In aktuellen Forschungsthemen des Referats Additi-
ve Fertigung werden sowohl der Fertigungsprozess,
als auch metallurgische Vorgange sowie die resultie-
renden Bauteil- und Festigkeitseigenschaften unter-
sucht. Der Schwerpunkt liegt dabei auf VVerfahren zur
additiven Fertigung metallischer Komponenten.

Die Entwicklung von Qualitétssicherungsmaflinah-
men fir die Additive Fertigung dient dazu, eine pro-
zesssichere additive Herstellung und den Einsatz
hochbeanspruchter additiv gefertigter Komponen-
ten zu ermdéglichen. Dabei kommen das Konzept der
Begleitproben sowie Verfahren der zerstérungsfrei-
en Prifung, wie beispielsweise Computertomogra-
phie, zum Einsatz.

Die Entwicklung eines Bewertungskonzepts fur Fer-
tigungsungénzen, wie Poren oder Bindefehler, in
Kombination mit schadigungsmechanischen Be-
trachtungen tragt dazu bei, die Festigkeit und Le-
bensdauer hochbeanspruchter additiv gefertigter
Bauteile bewerten zu kénnen.

Mit Hilfe von Prozesssimulationen wird auRerdem
der Entstehungsmechanismus von Eigenspannun-
gen bei der Additiven Fertigung untersucht. Eigen-
spannungen Uberlagern sich mit Betriebslasten und
kénnen zu unerwiinschten Bauteilverziigen fiihren,
was in Anwendungen mit hohen Anforderungen an
die Bauteilsicherheit und MaBhaltigkeit zu Proble-
men flUhrt. Eine Vorhersage von prozessbedingten
Eigenspannungen und Verziigen durch kontinuums-
mechanische numerische Methoden, die sich in ih-
rer Komplexitat von kommerziellen Ansatzen unter-
scheiden, tragt dabei zu einer prozesssicheren addi-
tiven Fertigung bei. Weitere Untersuchungen dienen
zur Ermittlung der Druckbarkeit hochfester Legie-
rungen, wie sie zur Herstellung thermisch und me-
chanisch hochbeanspruchter und sicherheitsrele-
vanter Bauteile gefordert werden.

Referat:
Additive Fertigung

https://www.mpa.uni-stuttgart.de/institut/abteilungen/
fuegetechnik-und-additive-fertigung/

Phasenfeldsimulationen werden zur Verbesserung
des Versténdnisses ultraschneller Erstarrungsvor-
gange, wie sie bei der additiven Fertigung auftreten,
verwendet. Ziel ist es hierbei, unter anderem die Ein-
flusse auf die Heilrissneigung héchstfester Alumini-
umlegierungen zu verstehen.

Thermische und thermomechanische Prozesssimu-
lation des selektiven Laserschmelzens
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Poren in additiv gefertigtem Bauteil

Metallographische EBSD-Scan zur
Untersuchung: Gefugeuntersuchung
Schliff einzelner einer additiv
Schmelzbahnen gefertigten Probe

Chance Chance
Prozess Werkstoff
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Festigkeitsuntersuchung an additiv gefertigten

Materialien

CT-Scan einer additiv
gefertigten Probe zur
Ermittlung von
Fertigungsungénzen
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Freigabe

Herstellung von Turbinen-
teilen flr hochkompakte,
thermodynamisch
hocheffziente Kreislaufe
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¢ Metallurgische Untersuchung von Legierungen
zur Additiven Fertigung

¢ Entwicklung von Qualitatssicherungsstandards
im Bereich Additive Fertigung

Entwicklung von Qualitatssicherungs-
konzepten, die an Sicherheitsbedirfnis
und Hohe der Beanspruchung
angepasst sind

Hohe der Beanspruchung
peesiele
Sicherheitsfaktor
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