ndere Einrichtungen
ion Stir Welding (Ruhrreib

siRanlage
eillen
It 'gghallschwei anlagen
hermomechanisches P
eeble
ermografie / War
5°C bis 2000°C, 50
Tive rsalprufmaschln
tifstande zur Kontak
tandsmessung
Ofe " rWéFmet\)Ea‘han

zen
hweilunge

sche Pro lation
m Berei ige- und
t

verk toffkundli-

cher nstechnischer

‘Vorgang gen sowie Ent-

wicklung r Fugetechno-
logie rkstoffe

Verfahrensentwicklung fiir innova-

tive Geb der Schweiltechnik
(z.B. Friction Stir Welding)

rische Simulationen zur Opti-

g des Eigenspannungszu-

s von Schweillverbindun-

i ge ur Bestimmung von Gefi-
~ geaus Ing sowie Harte

o Verbi ‘zum Hochstleistungs-

reche um (HLRS) Stuttgart
o Priifunge '__- geschweilten Pro-
“"’»ﬁben (Zf stigkeit, Metallogra-

Fligeverfahren
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Der Vergleich der Wéhlerkurven zeigt die her-
vorragende Schwingfestigkeit einer Ruhrreib-
schweilRverbindung mit Bezug zum Grund-
werkstoff ENAW 6016 T4.
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Das Referat Fligeverfahren forscht an fertigungs-,
verfahrenstechnischen und metallurgischen Frage-
stellungen der Schweiltechnik. Der Schwerpunkt
liegt derzeit auf dem Widerstandspunktschweif3en
und dem RuhrreibschweiRen. Dariiber hinaus kén-
nen in unseren Laboren das Buckelschweifen und
Ultraschallschweiflen sowie SchmelzschweilRver-
fahren untersuchtwerden.

Unser Portfolio umfasst experimentelle Arbeiten wie
Parameterstudien, Prozessoptimierungen, Untersu-
chungen zu Warmebehandlungen inklusive Ermitt-
lung der entstehenden Gefiige und der resultieren-
den statischen und zyklischen Festigkeitseigen-
schaften. Dartiber hinaus arbeiten wir in aktuellen
Forschungsprojekten an der Entwicklung und Ver-
besserung von numerischen Prozesssimulationen
zur Vorhersage von Prozesstemperaturen, entste-

henden Gefligen und deren Eigenschaften. -~

o Durch die Verknipfung von numerischer Prozesssi-
mulation,.experimentellen Untersuchungen und ei-
nem tiefen Prozessverstandnis kénnen fur unter-
schiedlichste Schweiverfahren optimale und an-
wendungsorientierte Lésungen erarbeitet werden.

So wurden beispielsweise jungst heuartige Verbin-
dungskonfigurationen fir das Ruhrreibsehweilen

entwickelt, mit denen erstmals unterschiedlich dicke

Aluminium- und Stahlbleche als StumpfstoR gefugt
werden kénnen.

UltraschallschweiRen

Widerstandspunktschweiflen

In aktuellen Forschungsarbeiten wird der Einfluss
der Prozessparameter beim Widerstandspunkt-
schweilRen auf die Ausbildung von Erweichungszo-
nen hochfester Stéhle, welche die Bauteilintegritat
durch Rissbildung und Rissausbreitung in das Bau-
teil geféahrden kénnen, numerisch und experimentell
untersucht. Hierzu kommt ein FE-Modell zum Ein-
satz, mit welchem unter anderem die nach dem
Schweildprozess in der Warmeeinflusszone auftre-
tende Harte, das Gefiige sowie der Schweilllinsen-
durchmesser berechnet werden kénnen.

Schweillinse Ac-Linie Ac,-Linie

Berechnete Temperaturfelder fiir das
Ruhrreibschweif3en (oben) sowie das
WiderstandspunktschweiRen (unten)
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Riihrreibschweien

An der MPA werden neuartige Schwei3nahtkonfigu-
rationen zum hochstfesten Fligen von Aluminium-
und Stahlblechen mittels RihrreibschweilRen entwi-
ckelt und experimentell erprobt. Ergénzt werden die
experimentellen Arbeiten durch thermomechanisch-
gekoppelte, kontinuumsmechanische Simulationen
unter Verwendung eigens entwickelter Materialmo-
delle.

Friction Stir Welding
(FSW)-Maschine
ESAB Legio-3ST



